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NOREG 2 regional generell likevektsmodell

10-arig utviklingsprosjekt (2018028)

w Modellutvikling
Cc CN}Y bhw9D HDnR

w Forskning
¢ Forbedre modellgrunnlaget

w Arlige framskrivinger
w Analyser av aktuelle temaer
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Empirical modelling of internal migration

and commuting flows for economic regions
H -

in Norway
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Rapport 2021/23 | For KN

Regional gkonomisk framskrivning basert pa likevektsmodellen
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Dagsorden

Oversikt over modellen og den siste modellutviklingen
Ny referansebane med NOREG Q1fled flytting mellom fylkene

Tre scenarier med gkt kompetanse

© VISTA ANALYSE toi & WV, & stk sentralbyra 4
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Oppsummering
Regionale analyser med NOREG 2.2

w Ny modellversjon med ulike typer arbeidskraft og muligheter for flytting mellom fylkene

w Referansebane 2022050 Vridning fra lavt utdannet til hgyere utdannet arbeidskraft
¢ Hayest relativ lannsvekst i
¢ regioner hvor lgnnsnivaet i utgangspunktet er lavere
¢ regioner med lav befolkningsvekst int. SSBs MMbHhe
¢ For lite folk i Nordland, for mye i Rogaland (sammenlignet med SSBs Mbévii)
¢ Beskjedne flyttestrammer, til tross for lgnnsforskjeller
¢ Flyttetilbayelighet synker med utdanningsniva

w Scenariemed satsing pa utdanning/kompetanse
¢ Nasjonal satsing:
¢ @ker verdiskapningen, lite flytting pga. sma lgnnsforskjeller
¢ Regional satsing:
¢ Noen flytter, men de fleste blir i regionen
¢ ker verdiskapningen i regionen

© VISTA ANALYSE ka3 A M eStatistisk sentralbyra 5
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NOREG 2

Oversikt over modellen og den siste
modellutviklingen




Hovedtrekk ved NOREG 2
Spatial CGhodell for Norge

w Likevektsmodell for Norge som liten apen gkonomi
¢ Bestar av mange regioner som handler med hverandre
¢ Handel med utlandet: resten av verden er én region

w Aktarer: representative husholdninger, bedrifter, myndigheter
¢ Produsenter maksimerer profitten, husholdninger nytten
¢ Skatter, avgifter, overfaringer

w Tilbuds og etterspgrselssiden av gkonomien mgtes i likevekt
¢ Endring i (relative) priser sgrger for likevekt
¢ Full ressursutnyttelse (full sysselsetting)

w Dynamisk rekursiv modell
¢ Arene er koblet sammen

w Stor fleksibilitet: aggregeringsmuligheter for sektorer, regioner, tid

w Modellert i GAMS
© VISTA ANALYSE t@'i ‘@‘ M eStatistisk s:el;tralbyré 7
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Data

Nasjonalregnskapet, regionalisert

w Kommunale krysslgpstabeller (I0T)
¢ Nasjonalregnskap fra SSB (10T)
c X F2NRSESa LM 12YYdzy SNJI
¢ Basert pa Menons regnskapsdatabase, fordelt ved omsetning (inntil videre)
¢ X F33INBISNBaE GAf DxZa1Sd NBIAZ2YI 0 yAO®n A Y2RStfSy
¢ Typisk fylker, men kan ogsa kombinere (f.eks. mesteparten av landet pa fylkesniva og «fokusfylket» finere innc

w Inneholder:
¢ All produksjon, kryssleveranser av varer, forbruk (C, G, 1), handel
¢ Alle innsatsfaktorer (L,K)

w Varer og tjenester kan handles pa tvers av kommunegrensene
¢ Handel mellom kommuner basert pa transportmodellenendropy

¢ Minimerer avstanden mellom handelsmgnsteret fra godstransportmodellen og den regionale etterspagsels
tilbudsstrukturen i nasjonalregnskapet

© VISTA ANALYSE t@'i ﬁ M e ?tt;itsitsigsﬁos:fv:;ralbyré 8
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Sektorer: 24 neeringer
nasjonalregnskapet, fleksibel inndeling

Fra A64 |

Statistics Norway

Neeringskode Neering Forklaring
LANDBRUK Landbruk Jordbrukjakt og viltstell, skogbruktjenestertilknyttet
BYGGIJEN Bygg og boligtjenester Bygg ogboligtjenester boligtjenester,egenbolig, borettslagog sameie Omsetningog drift avfasteiendom utleie ogleasing vakttjenester
BYGGANLEGG Byggoganlegg Byggog anlegg Oppfaringeravbygninger utviklingavbyggeprosjekter
SKOLE Undervisning Undervisning
ELE Elektrisitet Elektrisitet,damp og varmtvannsforsyning
FINANS Finans Bankvirksomheffinansielltjenesteyting forsikring tjenestertilknyttet
FISK Havbrukog fiske Fiskeog fangst,aquakultur
MAT Neeringsmiddelindustri Produksjoravmatvarer
HELSE Helseogomsorg Helsetjenesteromsorgstjenesterbarnehager SFO
IND-KKI Kraftkrevendendustri Kraftkrevendendustri trevarer, papir,gummi og plastprodukter glass keramikk sement,metaller
INDTEKN Teknologiskndustri Teknologiskndustri datamaskinerelektroniskeog optiskeprodukter, elektriskutstyr
IND-ANNEN Annenindustri Tradisjonelindustri metallvarerog konstruksjonermotorvogner,skip,oljeplatformer, mgbler, kleer,leer, sko
PETRO Petroleumsnaeringen Utvinningavraolje og naturgasspergdrift
OFFADM Offentligadministrasjorog forsvar Offentligadministrasjorog forvaltning Forsvaret
KIJEMRAFF Kjemiskindustri og raffinerier Kjemiskog farmasgytiskndustri raffinerier
TIJENANNEN Andretjenester Andretjenester
TJENTEKN Kunnskapsintensivigenester Kunnskapsintensivigenester. konsulentvirksomhetiorskning juridiskog regnskapsmesstienesteyting arkitekter,underholdning
HANDEL Varehandel Varehandel
TRANSRUFT Lufttransport Lufttransport
TRANSRAND Landtransport Passasjerog godstransporipaland (jernbane drosje,annenpavei),rgrtransport
TRANSPIAV Sjafart Sjefart,supplyvirksomhet
TRANSHJEN Transporttjenester Tjenesterknyttet til transport Postogdistribusjonsvirksomhet
REISE Reiseliv Reiselireisebyrapvernatting servering)
VANN Vannog avlgp Vannforsyningavlgp,avfall
© VISTA ANALYSE t@'i ‘@‘ M e Statistisk sentralbyra



Nytt | modellen: Arbeidskraft med ulik utdanning
Produksjonsteknologier: Cipgduktfunksjon

w Kombinerer arbeidskraft, kapital

og ulike varer til en ny Produksjon
vare/tjeneste p—
¢ Energivarer og andre innsatsvarer | T |
¢ Arbeidskraft bestar av fire 'nnizfr\lftzﬁf“ﬂ i KLE-agrgregat
utdanningstyper energivarer) | oKLE |
KL-aglgregat Energi

| ot
| | |
LAV FAG UNI-L UNI-H

a¥ =0
w Bedriftenes tilpasning bestemmes | akt —
v relative priser. git [ (e [ (iscnt]  [epork e | ]
|

¢ Sammensetningen av
innsatsfaktorer i basisaret

C Substitusjonselastisiteter

Forklaring: Innsatsfaktorer | _ ‘ Aggregater

w Prisene klarerer markeder for alle
varer, tjenester og innsatsvarer for
hver region

© VISTA ANALYSE ka3 A M eStatistisk sentralbyra 10
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Nytt | modellen: Arbeidskraft med ulik utdanning

Utdanningskategorier

w Utdanningskategorier, ikke spesifikke utdanninger  JNva_]Nivanan Klassetrinn
. 0 Ingen utdanning og ferskoleutdanning Under skoleplikt
C LAV: Lavere utdannmg 1 Barneskoleutdanning 1.-7. klassetrinn
2 Ungdomsskoleutdanning 8-10. klassetrinn
Q NUSkOde O, 1, 2 Og 3 3 Videregaende, grunnutdanning 11.-12. klassetrinn
4 Videregaende, avsluttende utdanning 13. klassetrinn +
C Deler av NURode 4 5 Pabyqging til videregaende utdanning 14 klassetrinn +
. 6 Universitets- og hagskoleutdanning, lavere niva 14. -17. klassetrinn
C NUSkOde 9 (uoppgltt) 7 Universitets- og hagskoleutdanning, heyere niva 18.-19. klassetrinn
¢ FAG: Videregéende fagutdanning 8 Forskerutdanning 20. klassetrinn +
9 Uoppgitt

¢ Deler av NURode 4

¢ Typisk utdanningskategoriene som vil lede til fagbrev
¢ UNLL: Lavere hggskoleg universitetsutdanning

¢ NUSkode 5 0g 6
¢ UNHH: Hayere hggskoleg universitetsutdanning

¢ NUSkode 7 og 8

w Arbeidskraft er kalibrert fra sysselsetting fra hver kommune og neering-ijAG3
¢ Aggregert opp fra sysselsetting og utdanning pa individniva, hentatifreodata.no

© VISTA ANALYSE ka3 A M aStatistisk sentralbyré 11
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Nytt | modellen: Flytting

Flytting skjer endogent | modellen

w Utgangspunktet: SSBs befolkningsframskrivinger
¢ Inneholder flytting basert pa siste 10 ars trender

w Men gkonomiske forhold (= lgnnsforskjeller) vil pavirke flyttingen i modellen, utover MMMM
¢ Det er denne flyttingen \v@ndogeniserer modellen
¢ Pendling er ikke implementert enda
¢ Vi modellerer kun flytting som faglge av Ignnsendringer

w Muligheten for flytting demper lgnnsforskjeller pa tvers av regioner
¢ Arbeidere vil i stgrre grad flytte til regioner med hgyere lgnn
¢ Dette gker tilbudet av arbeidskraft i tilflyttingsregionen, og demper derfor lannsforskjeller

w Flyttemgnstre vil variere pa tvers av utdanningskategorier
¢ Dette endrer sammensetningen av arbeidskraft innad i regioner
¢ Hvilke naeringer som kommer best ut kommer an pa hvilke typer arbeidskraft de etterspgr mest av

v » Statistisk sentralbyra
VVVVV k ‘ ‘ Statistics Norway
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Nytt | modellen: Flytting mellom regionene
Basert pa estimater fra SSB

e Stotistisk sentralbyrd

w SSB har estimert for inng utflytting og pendling:

I e < e N end commutingflwsfor econonic eions
e e IR R I (CoRD B

: Gjennomsnittlig timelgnn i region r for utdanningsgruppe e i ar t

. Gjennomsnittlig timelgnn i alle andre regioner

. Andre kontrollvariabler (arbeidsledighet, regionale og trendeffekter, etc.)

: Hvordan migrasjon (som andel av befolkning) varierer med relative Ignnsforskjeller

D N N N
T e e e

w Estimert for gkonomiske soner med data fra perioden 20014, for utdanningskategorier som i NOREG 2

o

%)
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Mulige «politikkhandtak» i modellen

Fra far av: Nye muligheter:
w Offentlige utgifter /offentlig konsum w Endringer i tilbud av arbeidskraft med en gitt
¢ Forskning og utvikling, utdanning utdanning
¢ Infrastrukturinvesteringer ¢ Okt antall (andel) universiteteller fagutdannede
w Skatter og avgifter w Dkt produktivitet

¢ {NNIGIATUSNI 6St I BIATUSY U I clWibgtad av aradukavBersyelstperT 0 = YOI &
w Befolkningsutvikling utdanningskategori for ulike neeringer

w Vi kan analysere hvordan utdanning pavirker
regionalgkonomien, ikke motsatt

w Energieffektivisering ¢ Etterspgrselen etter utdanning endres ikke som falge
0w X av lgnnsforskjeller

w Produktivitetsutvikling

© VISTA ANALYSE toi & V), @ sutstiscsentaoyrs 14
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Referansebane 2022050
med NOREG 2.2



Referansebanen 2022050

Forutsetninger

w Perspektivmeldingen (2021) Produksjon av petroleum p3 sokkelen
¢ Produktivitetsvekst (TFP)

¢ Private fastlandsnaeringer 1,0 % p.a.

¢ Offentlig sektor 0,3 % p.a. 250 +

¢ Petroleumsnaeringen blir mindre

¢ Petroleumsneeringen i NOREG 2 inneholder ogsa
tienester knyttet til petroleumsutvinning, som vil 150 +
kunne vri seg mot andre naeringer

¢ Offentlig konsum gker 1,4 % p.a.

300 - -+ 300
-+ 250

200 - - 200

-+ 150

100 - - 100

50 t 50

w Energieffektivisering 1 % p.a.

w SSBs befolkningsframskrivinger fra 2020 (MMMM) 0
¢ Antar samme flyttemgnster som det siste tiaret
Cc Wdza 0 SNII F2NJ @8NJ SaRSt Gl 1StasSy
¢ | tillegg skjer det flytting endogent i modellen

0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Figur 3.10 Produksjon og anslatt framtidig produksjon av petroleum pa
norsk sokkel. Mill. Smo.e .

(0] 2.2 U
Kilde Perspektivmeldinge(2021)

© VISTA ANALYSE t@-i A M a statstisk sentralbyra
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Referansebanen 2022050

Forutsetninger om utdanning og arbeidskraft

w Utvikling i befolkningens utdanningsniva basert pa
«Endringer i kompetansesammensetningen |

arbeidslivet» (Samfunnsgkonomisk Analyse, 2019): Antall personer per utdanningskategori
¢ Trendframskriving basert pa historiske trender 1200000
¢ Andelen med hggskol®g universitetsutdanning 1000000
vokser med 1,41,4% p.a. A
¢ Fra 39% i 2018 til 53% i 2040 2 oo — B
¢ Ingen endring i andelen med fagutdanning = omo UNIL
w Etterspgrsel etter arbeidskraft med ulik utdanning 200000
ma tilpasse seg det nye nivaet e Msesmsnsezossens

DDDDDDDDDDDDDDDDD
NNNNNNNNNNNNNNNNN

¢ Implementert gjennom endring i relativ
produktivitetsvekst pa tvers av utdanningskategorier

¢ «Skiltbasedtechnicalchange (Acemoglu& Autor,
2012)

© VISTA ANALYSE ka3 A M eStatistisk sentralbyra 17



Referansebane 2022050

Vridning fra lavt utdannet til hgyere utdannet arbeidskraft

Seerlig helse, handel, teknologi/kunnskapsintensive naeringer gker bruken av hgyere kompetanse

Lav utdanning: Fagutdanning: Universitet (lavere grad): Universitet (hgyere grad):
Handel, Bygg og anlegg, Helse, handel, off. adm., kunnskapsintensive tjenester;
helse, helse, skole, tjenester helse, off. adm. og skole;
bygg og anlegg er de starste handel er de starste (kunnskapsintensive o0g andre tjenester, handel,
andre) petro og finans
—_— —_— — .
BB EEEryEI i RaT I RINERREE HESSS5SSEEEES 0 BE3 3 323888
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Referansebanen 2022050

Lonnsniva i ulike utdanningskategorier

w Forutsetningene om tilbud av og etterspgarsel
etter arbeidskraft farer til noenlunde balansert
lgnnsutvikling nasjonalt sett
¢ Lennen til FAG naermer seg nivaet til 4Nthot 2050

w Viktig a huske:
¢ Lgnnsniva er endogent
¢ Utdanningsniva er eksogent

A Lannsforskjeller vil ikke endre etterspgrselen etter
utdanning

© VISTA ANALYSE

Lennsutgifter per arbeider
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Referansebanen 2022050

Lannsutvikling 1| regioner (relativt til 2018)
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PLL FAG

PLL UNI-H
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w Hayest relativ Ignnsvekst |

¢ regioner hvor lgnnsnivaet i
utgangspunktet er lavere

¢ regioner med lav befolkningsvekst
iht. SSBs MMMMbane

¢ Nordland

w For a holde pa full sysselsetting ma
reallgnnen i Rogaland ga ned for
hgyt utdannede
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Referansebanen 2022050
Flytting

© VISTA ANALYSE

w LAV:

¢ Utflytting av lavt utdannede fra Oslo,
Akershus, Rogaland og @stfold

w FAG:

¢ Utflytting av fagutdannede fra Rogaland,
I TSNERKdzaX hatz2zx X

¢ Netto innflytting til andre regioner, seerlig
regioner med godt naeringsgrunnlag for
fagarbeidere (Nordland, Innlandet, Mgre
og Romsdal, Vestfold og Telemark)

w UNEL:

¢ Utflytting seerlig fra Rogaland, Akershus og
@stfold

¢ Netto innflytting til andre regioner:
Nordland, Innlandet, Oslo

w UNHH:
¢ Utflytting fra Rogaland og Akershus
¢ Starst innflytting til Oslo 21



